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Zapoznanie studentow z metodyka przeprowadzania prostych wnioskowan

Cel przedmiotu / modutu statystycznych i testowania hipotez, opracowywania wynikdéw badan i ich

niezawodnos$ci urzadzen mechanicznych.

statystycznej interpretacji. Zaznajomienie studentow z podstawami analizy

Wymagania wstepne Znajomos$¢ matematyki w zakresie pierwszego roku studiow.

Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa w zakresie szkoty $redniej.

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do efektow
dla kierunku
01 Zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa, K1P W01
Zna wybrane rozktady zmiennych losowych i potrafi je stosowac¢ w analizie
02 " K1P _WO01
wybranych zagadnien statystycznych. -
Zna pojecia wartosci sredniej i $redniego odchylenia populacji i odrdznia je od K1P W01
03 . . L SO
estymatorow tych wielkos$ci obliczonych na podstawie proby.
04 Zna zasady weryfikowania hipotez statystycznych. K1P _WO01
Potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan laboratoryjnych postugujac sie analiza K1P _U06
05
statystyczng. K1P U10
Potrafi zaplanowa¢ metodg badawcza (liczebnos¢ proby, rodzaj badan
06 laboratoryjnych itp.) potrzebng do stwierdzenia, czy uzywane elementy spetniaja K1P _U06
wymagane normy.
07 Jest krytyczny zar6wno w stosunku do wlasnych rozwazan jak i rozwazan innych K1P_K03

cztonkow zespotu.
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Wprowadzenie Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo: definicja klasyczna i aksjomatyczna:
aksjomaty Kolmogorowa rachunku prawdopodobiefistwa. Zdarzenia niezalezne, prawdopodobienstwo
warunkowe 1 catkowite. Zmienne losowe dyskretne i ciagte, funkcje gestosci prawdopodobienstwa,
dystrybuanta. Wybrane rozktady zmiennych losowych (normalny, t Studenta, dwumianowy, Kolmogorowa,
chi-kwadrat). Populacja generalna a proba losowa. Elementy statystyki opisowej. Szereg rozdzielczy i
zasady jego tworzenia. Histogramy i diagramy. Miary $rednie, klasyczne i pozycyjne. Miary rozproszenia,
asymetrii i koncentracji. Kompleksowa analiza struktury. Estymacja parametryczna, punktowa,
przedziatowa. Proba losowa i wnioskowanie statystyczne. Twierdzenia graniczne i weryfikacja hipotez
statystycznych dotyczacych wartosci $redniej i wariancji. Rozktady testowe: normalny, t-Studenta, chi-
kwadrat. Testy statystyczne dotyczace pordéwnywania warto$ci $rednich i odchylen standardowych dwoch
populacji na podstawie dwoch prob losowych.

Zmienne losowe wielowymiarowe. Korelacja i regresja. Trend i wahania okresowe Wprowadzenie do teorii
niezawodnosci. Podstawy analizy niezawodno$ci.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 20%
(weryfikowane w zakresie wiedzy i umiejetnosci)

Zasady sprawdzania na podstawie proby statystycznej podstawowych parametrow populacji generalnej w tym
jakosci dostarczonych elementow konstrukcyjnych.

Zasady doboru liczebnosci proby losowej w celu przeprowadzenia testu .

Zasady przeprowadzenia wnioskowania statystycznego przy kontroli jakosci.

Potrafi przy pomocy testow statystycznych okresli¢ odchylenie standardowe produkowanych elementow
konstrukcyjnych w celu okreslenia zuzycia si¢ elementow maszyn. .

Laboratorium

Zadania z rachunku prawdopodobienstwa: kombinatoryka i prawdopodobienstwo catkowite. Zadania
rozwigzywane w S$rodowisku Microsoft Excel i Matlab, na przyktadach wynikéw badan elementow
konstrukcyjnych, wynikéw monitorowania jakosci urzadzen itp., obejmujgce zagadnienia: funkcji probek
($redniej, wariancji, mediany, rozpigtosci), testy na zgodno$¢ z rozktadem normalnym, poziomu i przedziatu
ufnosci, korelacje i regresje dla dwoch wielko$ci mierzalnych, zastosowania liczb losowych. Przeglad metod
sprawdzania niezawodnosci. Wskazniki niezawodnos$ci, kalibracja warto$ci obliczeniowych, wspotczynniki
czegsciowe.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 100%

W. Krysicki, J. Bartos i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach t. 1'i 11, 2006

Bronsztejn I.N., Semendiajew K.A., Musiol G., Muhlig H., Nowoczesne
kompendium matematyki, PWN, 2004

Hellwig Z. Elementy rachunku prawdopodobienstwa i satystyki matematyczne;j.
Literatura podstawowa PWN 1980.

A. Plucinska, E. Plucinski, Elementy probabilistyki, PWN, Warszawa, 1979

D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa
1986

B. Kopocinski, Zarys teorii niezawodnosci, PWN, 1973.

A. Plucinska, E. Plucinski, Elementy probabilistyki, PWN, Warszawa, 1979

Literatura uzupetniajaca | Rudra P., 2010, MAtlab 7 dla naukowcow i inzynierow, PWN.
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Wyktad z prezentacjg multimedialng. Rozwigzywanie zadan przy tablicy.

Metody ksztatcenia Rozwiazywanie zadan na maszynach obliczeniowych. Analiza wynikéw w formie

dyskusji. Indywidualne i grupowe eksperymenty obliczeniowe.

Metody weryfikacji przedmiotowych efektow ksztalcenia

Nr
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Kartkoéwka typu ,,wejsciowka” 01, 02, 03, 04
Praca kontrolna — kolokwium 03, 04, 05
Indywidualna odpowiedz ustna 01, 02

Praca grupowa z odpowiedzig ustng 06

Forma i warunki Wyktad: Kartkéwka typu ,,wejsciowka”

zaliczenia przedmiotu

Na oceng koncowg sktadaja sie
Oceny sprawdzianow (2 kolokwia obejmujace tresci wyktadow) (50%),
Obecnos¢ 1 aktywnos¢ na zajeciach (25%),
Oceny 4 kartkowek na wyktadach lub ¢wiczeniach (25%)

Laboratorium: Obecnos$¢ na wszystkich zajeciach, kolokwia sprawdzajace
umiejetno$¢ wykorzystania komputeréw osobistych do rozwigzywania zadan.

NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
0gotem zajecia powigzane z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym

Udziat w wyktadach 15 3
Samodzielne studiowanie tematyki wykltadow 7 1,5

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 15 15
laboratoryjnych, projektowych i seminariach

Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 10 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 4 -

Udziat w konsultacjach 1 0,5

Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 52 30

Liczba punktéw ECTS za przedmiot

2

Liczba p. ECTS zwigzana z zaj¢ciami powigzanymi
z praktycznym przygotowaniem zawodowym

1,2

Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

(15+15+1=31)
12
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